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Ord. Prof. Dr. CAHIT ARF

\’ur'clum}121{n.(;o%< eskl bir kiiltiir merkez; olan Erzurum’da Ata-
tiirk Umvefsncsmm llk d:i'l“s senesinde bir Mmatematikci olarak konfe-
F L VCLInERe dav_et £?d11m1§ olmak benim igin biiyiik bir seving vesilesi
oldu. Bana bu sevinci temin etmek litfunda bulunan Atatiirk Universi-
tesine ve onu temsil eden sayin R cktir Prof Sabahattin Ozbek’e derin
tesekkiirlerimi bu gibi ziyaretlerde mutad oldugu i¢in degil, hakikaten
igimden geldiginden bildirmek istiyorum.

Buraya gelmeden énce, bircok kimseler i¢in oldugu gibi benim
i¢in de Erzurum, halkinin kahramanligi ile, tarihi ile, gelip gorenlerin
anlattiklar ile efsanevi ve biraz da hayali bir sehirdi. {lave edeyim ki
buraya geleli beri biitiin realitelerine ragmen Erzurum benim icin
hayali bir sehir olmaktan ¢itkmadi. Bunun sebebi belki de Erzurumu
gelecekte olmasini istedigim sekilde gormemdir.

Erzurumu ¢ok eski bir kiiltiir merkezi olma vasfim modern mana-
da kazanmig olarak gérmek istiyorum. Bunun boyle olmasi icin esas
sart olan bilgiye susamak, buraya gelmeden de, geldikten sonra da
duydugum, tekrar duydugum miisahede oldu. Bu fikir Erzurum. at-
mosferine éyle yayilmig ki her yerde, her jestte, her be}k1§ta bu'hl.ss.e-
diliyor. Bu biiyiik igtiyak muhakkak benimle.ve belki d.e hepimizin
olan bu hayali hakikat yapacak, Erzurum onbinlerce yer 11 Ve Y_abana
talebe ile dolacak, laboratuarlari, aragtiricilari ile biitin dunyz:da
taninacaktir, Bunun béyle olmamas i¢in hig;.bir sebep yok; E”;l“r ‘ll)m ‘:;
¢ok yakiminda béyle bir misal var: Tiflis. Onlar yapiyor aeri*ide‘
den yapamiyalim? Bunu yapmak igin aklimiz, T

Fakat daha miihimi Garptaki biiyiik schirlerimizde uyuklayan, belki

: idealizm
yok olan sadece muhtevasiz bir lakirdi halinde SOYSUZI??}E f:il:ha
burada mevcut ve ikibin metre yiikseklik iklimi bunu be |
Uzun uzun seneler yasatacaktir. e

Bu mevcudiyetini miigahede ett'lgl.mlz :
alizm bir Universite yaratmaga tabiatiyle

ogrenmek istiyaki ve idt?-
afi degildir. Bunlara bir
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bilgi merkezini doguran miiessir kuvvetler gozii ile bakacak n]u.rsak3
tipki su kuvveti ile igleyen bir degirmende oldugu gibi bu miiessirleri
gayeye gotiirecek kanallar gereklidir. Bu konferanstan maksadim bu
kanallarin ehemmiyetli gordiigiim bir tanesi olan, pozitif zihniyet
hakkinda konugmaktir,

Vaktiyle gerek okumuglarimizda, gerekse okumamiglarimizda,
okumuglarimizda daha bariz olmak iizere soyle bir zihniyet hikimdi:
ahgageldigimiz olaylar diginda bir durumla kargilagtiginiz zaman bu
durumu akl-1 selimimizle anlamak ve durum kargisindaki davranigimizi
bu anlayiga gore tertiplemek adet degildi. Adet olan ilmi derindir
diye belledigimiz bir kimseye, bir hocaya miiracaat edip davranigi-
miz hakkinda onun tavsiyesini almak ve ona gore hareket etmekti.
Durumu akla1 selimimizle anlamak, kararlarimizi ona goére vermek
hususunda adeta kendi kendimize giiveniyorduk. Bilgisi derin hocadan
bekledigimiz de akl-1 selimimizi igletmek hususunda bize yardim etmesi
degildi. Zaten boyle bir ey yapmaga kalksa ilmine giivenimiz sarsilirdi.
Tavsiyesini, izahlarini desteklemesi icin ondan bekledigimiz gey eskileri
zikretmesi idi.

Bu zihniyetin kalinularina bu giin de elbise degistirmis olarak
pek ¢ok rastlamaktayiz. Okurlarimiz arasindaki miinakasalar ¢ok defa
miinazara mahiyetindedir. Maksat kargisindakinin fikrini anlamak
veya kendi fikrimizi anlatmaga ¢aliymaktan ziyade onu mat etmektir.
Bu hususta kullamilan vasitalardan biri ilmi derin kimseleri zikret-
mektir; yalmiz gu farkla ki bu giinkii ilmi derin kimse garph bir ilim
adamidir. Bu ilim adami belki de eskilerin istinad ettikleri Ortacag
filozoflarindan, din adamlarindan daha giivenilebilecek membalardir.
Fakat benim isaret etmek istedigim husus kendi akl-1 selimimize olan
giivensizligimizdir. Ilmi derin adamlarin miitalealar: tabiatiyle kul-
lamilacaktir, fakat bunlar netice olarak degil akl-1 selimimizi igletmek
hususunda kullanilmali ve neticeyi aklimiz vermelidir.

Aym zihniyetin bir bagka tecellisi Garpliya, Garphnin yaptigl ige
olan agin giivenimizdir. Eskinin ilmi derin olan hocasinin yerine bugiin
adeta Alman veya Amerikah kaim olmugtur,

Bilgiye olan igtiyakimizin kendine bir yol bulmasi kanaatimece akl-1

selime giivencin yayilmasina baghdir. Bu giivencle kasdettigim sey
korii koriine kendi akhimizi begenmek degildir. Bu daha ziyade bir

nevi acizdir. Higbir geyi anlamadan kabul edememek, yapamamak,
anlamadan o6grenememek, bilmemekten ziyade anlamamaktan aci
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ga (5-‘.211151‘[1211(’[11‘. Anlamaktan kasdet-
mek icin askerligimi yaptigim zaman

| usu soyliyeyim. Yedek Sub
bir talim bataryasi vardi. Bu bataryayl erler kullamy{;lr a;’ei];{uiigja
’ b

namzetlerine toplarin nasil iglediklerin; gosteriyorlards
:);;11;?:'; O;i?tzli{(‘ﬂ;uar?; 1;’2121111:121 i ‘llnhinf?c]-en..ge-l_miflerdi.l B'una ragmen

; 5 sleyisini, Olgli Aletlerinin yapiligini,
hepsi de yiiksek okul mezunu olan yedek subay namzetlerinin bazi-
larindan daha dogru ve kolay anliyorlardi. Sebebi zannedersem su idi:
Okullarimizda maalesef hald mevcut olan anlamadan belleme imkani
bu yedek subay namzetlerine yeni ve karigik goriilen hadiseleri daha
énceden tamidigimiz ve basit buldugumuz hadiselere ayirmak, tahlil
etmek hassalarini kaybettirmig, buna mukabil kéyiinden gelen er,
her insanda tabii olarak mevcut olan bu hassayr kaybetmemisti.
Yiiksek okul mezunu olan yedek subay namzedi yanlig bir tedris siste-
minin neticesi olarak muhtevalarim kaybetmis kelimelerle adeta
birazdan bahis konusu olacak olan makineler gibi diigiinebiliyor,
buna mukabil er zaten pek iyi bilmedigi kelimelerle degil, daha yakin
oldugu hadiselerin kendileriyle diisiiniiyordu.

du}’mﬁk ve samimi olarak anlama
igim seyin mahiyetini sezdir
nazar-1 dikkatimi ceken bir hus

Bu erlerin

Liizumuna kani oldugum bu akl-1selime giiveng, yine kanaatimce
umumi olmahdir. Vali béyle diigiinmelidir, avukat boyle diiginmeli-
dir, nalbant ta boyle diisiinmelidir, ¢ocuklarimiz boyle dﬁ§iil?melidir‘*.
Ancak boyle bir Adet edindigimiz takdirdedir ki 6grendiklerimize yeni-

lerini katabilenlerimiz cikar.

Karigik gordiigiimiiz hadiselerin veya .tertiplerin bir go];lanm
anlamak hi¢ te zannedildigi kadar giig degildir. Bu konfer%n?‘ta. Bu_nurli
bir misalini verecegim. Ancak su hususu 6nc¢i:den kaydetl.nﬁll)’lm: 1{: ‘;zn
hadiseler veya tertiplerin anlagiimas i§i,. b1‘r fnerdlvem f;lkftl:ag?n ;m
zetilebilir. Bir basamag ¢ikmak kolay bir 1sur, fakat b kiil:lz Gagrp
¢ikilmas: igi bir hayli ter dokmege ,n’,lﬁte?fakklftlr. Aylnl ik icin guur
ilim ve tekniginin meydana getirdigi islerin esasullll ar:;t? Tmiz g§eytﬁni
alumizda Garphda mevcut oldugunu tevelhh,um o?anglgﬁvencinden
zekiya ihtiyag yoktur. Garphmn akl-t sehming 930 B\ =,
baska ikinci kerameti bu anladifi esaslar birbirin nda gosterdigi
merdiven basamaklarimi birer birer karf]ak husu-s?i akimiz temin
sabir, azim ve sebattir. Bize bu sabri, bilglye Ball 8557

edecektir,
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Anlamak, hakikaten anlamak icin acele etmemek liizumunu
gbsteren §u hikayeyi nakledeyim. [k radyo vericisini yaptigi kabul
edilen Marconi Ingilterede bir davette bulunuyor. Orada bulunan
bavanlardan biri kendisine telsiz telgraf muhaberesinin nasil yapildi-
glr;l soruyor. Marconi de kendisine bir havuzun bir kenarma atilan
bir tagin tevlit ettigi dalgamn yayilmas: ile havuzun diger ucunda
tagin atuldiginin farkina vanlabilecegini ve bagka bagka fasilalarla
havuza atilan taglarin havuzun diger ucuna isaretler génderebilecegini
séyliyerek anlatmaga baglamug, fakat aceleci olan bayan “ha anladim”™
diyerek ahbaplarina telsiz telgrafi soyle anlatmig: Mesela Ingiltere ile
New York arasinda telsiz telgrafla muhabere etmek igin Atlantige
Ingiliz sahillerinden taglar atilir ve bunlarin tevlit ettikleri dalgalar
New York’ta kaydedilir. Sonra bunlar yapilan bir anlagsmaya gore
kelimeler olarak manalandirihr. Ingiliz bayaninin burada sabirla
Marconi’yi dinlemesi ve adigegen havuzun eter denilen bosluk ha-
vuzu, taglann da antenden bu bogluga atilan elektrik darbeleri
oldugunu anlamas: ldzimdi. Ancak bu onun bir iki saat dikkatini teksif
etmesine mal olacakti.

Simdi anlagilmas1 gili¢ oldugunu zannettigimiz seylerin biraz
dikkat, biraz da bilgi yardim ile anlagilabilecegi hakkindaki misale
gelelim. Ikinci Diinya Harbinden sonra gazeteler, radyolarda miis-
pet ilimlerin yaratug i{i¢ mucizeden bahsedildi ve edilmektedir.
Bunlar atom enerjisinin elde edilmesi, duruma gore kararlar veren ve
bu kararlara uygun igler yaptiran diigiinen makineler, diger tabiriyle
elektronik beyinler ve nihayet fezaya firlatilan aletler, yani sun’i
peyklerdir. Gazeteler, radyolar ve dergilerden edindigimiz intiba
bunlarin akil erdirilmez geyler oldugu ve bunlara yalniz Amerikahlar,
Ingilizler, Almanlar tarafindan akil erdirilip yapilabilecegi, bize de
sadece hayretle vay neler varmig demek diigecegi mahiyetindedir.

Misal olarak, ikinci yani diisiinen makineleri ele alip bunun hic
te boyle olmadiginm gorelim.

Diigiincenin elle tutulabilen, goézle goriilebilen tecellisi degisik
etkilere degisik mukabelelerin goriilmesidir diyebiliriz. Mesela bir
insan kendisine sdylenen degigik sozlere, yani maruz kaldig: degisik
etkilere degisik sozlerle mukabele eder ve bu mukabeleler o insanin
diigindiigtinii gosteren tezahiirler olur. Bu tarzda davranig gosteren
ve bir bakima diigiinen basit makineler sizin Erzurum’daki hayatimza
girmigtir. Mesela bir zilli saat béyle bir makinedir. Saate meselad beni
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qat dortte uyandir diyorsunuz, tabii saate bunu kend:
vorsunuz, yani arkasindaki ibreyi dérde s
cevabmi kendi dili ile veriyor, vy

u dili ile sylij-
geurlyorsunuz, saat de size

- ani dortte zilin nefes; tikeninceye
kadar, veya 81z uyanip ta saate anladim deyinceye, yani diigmesine

b.asmcaya k‘afiar (;a!mak"sur etiyle “cvap ver lyorsunuz, Ama diyeceksiniz
ki ben buul§l bekg.l‘ye soylesem bekci saat dortte kapima vurdugu gibi
uyanmadlglmll miigahade ederse bagka vasitaya miiracaat etmeyi
diigiinerek be.m. tartaklayarak da uyandirir. Zilli saat ise bunu diisiin-
mez. Fakat zilli saatte de bir tertip ilave etmek suretiyle onun da uyan-
mamamiz halinde bagka vasitaya miiracaat etmesini, mesela bagimiza
bir bardak su bogaltmasini temin etmek kabildir. Yine bu mahiyette
diigiinen makine misali her giin kullandigimiz otomatik telefondur.
Telefonun kulakligimi kaldiriyorsunuz; bu, makineye kendi dilince
konugmak istiyorum demektir. Makine size kendi dili ile diiiit diyerek
hazirnm kimle konugmak istiyorsun diyor, siz cevap veriyorsunuz, Bay
Hasan’la goriigmek istiyorum diyorsunuz; ancak makinenin dilinde
Bay Hasan’in ismi cevirdigimiz numaradir. Makine size ya girr
diyerek cagiriyorum diyor, yahut ta diiit diiiit diiiit diyerek isi var,
gorligemez diyerek cevap veriyor.

Simdi belki de hakl olarak bu iki misalin her ikisinde de makina-
nmn yaptiklarina basit te olsa diigiinme gozii ile bakamayiz, bunlar
olsa olsa reflekslerle mukayese edebiliriz diyeceksiniz. Fakat igte. siZ_e
bir hesap meselesi ile bir miras meselesini ¢ozen birer makine nusah':

1 — Benim ilk okula gittigim siralarda hesap dersinde zor aqdedul-
len ve ancak iyi 6grencilerin ¢ozebildigi zor bir mesele su 1d1:_ Bir k“f
meste tavuk ve tavsanlar karigik olarak bulunuyorlar. Kimesteki
baglar 510 tane olarak sayihiyorlar, ayaklari ise 1420 tane cikiyor, ve
hayvanlardan kacimin tavsan, kaginin tavuk oldugu .soruluyor. ey

Bu soru kargisinda diigiinen ¢ocugun mukabeleum 3 Olu}.ror: i
baga ikiser bacak taksak 2 x 510= 1020 tane bacag! ycrlegt]ir;ml& (?ak
cagiz. Bu takdirde elimizde 1420 — 1020 = 400 (anc baca 'c:-n a 20(;
bu bacaklar1 evvelce ikiger bacak taktlgl.m'lz 510 t;?fta; tjanlarm
tanesine ikiger ikiser ilave olarak takabiliriz. 5}1 hialZn a?o S
tam 200 tanesi dért bacakli, yani pargp it B0 6§rcn<:5;ye ogret-
Iki bacakli, yani tavuktur. Bu gekilde cevap verﬂ;ktin Simdi ayni
men dogru muhakeme ediyor diyerek iyl not vere rmesi gercken bir
151 Yapan ve binaenaleyh 6gretmenin iyi not V€
Makinay: imal edelim.
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Sekil 1’ de A ve B ile gosterilen kisimlar huni geklinde l?ir<"r kap,
iclerinde goriillen yuvarlaklar da bilyalar olsunlar. A’daki bilyalar
baglar, B’ dekiler de ayak ciftlerini gostersin, bu iki huninin agllzlarlna
birer turnike yerlestirelim ve turnikelerin mihverlerini de taksimetre-
lerdeki gibi sayiciya baglamig olahm. Yalmiz bu sayicilar da zilli saat-
lerdekine benzeyen birer tertiple, ayarlayabilecegimiz birer sayida
bir mandalin diigerek turnikelerin kilitlenmesini temin edelim. Meself..t
A’da ki sayiciy1 510’a, B’ dekini de 710’a ayarladigimiz zaman A’da-kl
turnike 510 tane bagi, B’deki de 710 ¢ift yani 1420 tane ayag1 gecir-
dikten sonra kapansinlar. Bu suretle makineye ¢ozecegi meselede 510
bagla 710 gift ayak bulundugunu séylemis olacagiz. Simdi A’daki
bilyalardan 510 tanesi, B’ dekilerden de 710 tanesi altlarindaki A" ve
B’ hunilerine ge¢mis olsun. Yalniz A ve B'nin turnikelerini A" ve B’
turnikelerine o suretle baglamig olalim ki A ve B'nin turnikeleri kilit-
lendigi zaman A’ ve B’ ninkiler acilsin. Bu suretle makine kendisine
verilen maliimati aldiktan sonra kendi kendine simdi diigiinelim diye-
cektir. A'niin turnikesi iizerinde bilya bulundugu zaman sekilde goriil-
dugii gibi A" ve B’ niin turnikelerinin mihverleri birbirlerine gecmis
bulunsun. Aksi halde de bu mihverler birbirlerinden ayrilsin. Buna
mukabil de B'niin mihveri {izerinde bulunan bir digli cember, tavsan
sayicist diye gosterdigimiz bir sayicimin digli gemberine gecsin. Simdi
A’ hunisinin alundaki A” hunisinin turnikesine gelelim. Bu turnike
A’ de bilya bulundugu miiddetce kilitli bulunsun, iistelik mihveri de
B’ de bilya bulundugu miiddetce tavgan sayicisina ge¢mis bulunsun.
B’ de bilya kalmadig1 zaman da tavuk sayicisi di
nin mi}{tc.erine geg.n-mig olsun. Simdi makinenin kend; kendisine diisiine-
lim dedlgl. an'd.ar‘i 1t11_)a.ren ne yapacagim gorelim. Bu andan itibaren A’
ve B” hunileri ikiser ikiser agagiya inmege basglayacak ve bu A’ bogalin-
caya kadar devam edecektir. Yani makine her basa bir ¢ift bacak
takacaktir. A" bogalip ta B’ de 200 tane bilya kaldigr andan itib a
hem A”niin turnikesi agilacak, hem tavsan say1cist iglemege bag] aren

; e o B : slayacak
ve hem de B’de kalan 200 bilya ile A” dakj 510 bilyadan 200 { "
ikiger ikiser birlikte dismege baglayacaktir, Yap; makine h anesi
200 ayak c¢iftini evvelce birer ayak cifti taktig baglardan 200 tua arfan
takmak suretiyle 200 tane tavsan bulundugy neticesine yar nesine
B'niin bosaldig1 andan itibaren de A ”niin turnikesi tayuk s acaktir.
gegecek ve makine tavuk olarak geriye kalan 310 bilyay, saaYlmsma

2. Simdi su miras meselesini ¢ozen makinaya gelelim - yacaktir,

ye gosterdigimiz sayici-
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, ‘ ALK
- : glu olsun ve mirasinin su T
I vasiyet etmis bulunsun:

Ogullarindan by yasiyor,
biri 6lmiig ise
Ikisi de olmiig ise
Ikisi de yasiyor, evlilik ve yiiksek
tahsil durumlan ayni ise Miras ikisine yar1 yarya

Ikisi de yasgiyor ve fakat evlilik Yiiksek tahsilli olanin pay: yiizde
ve ylksek tahsil bakimindan 20 kadar artacak, digerininki yiizde
durumlan farkh ise 20 kadar cksilecek, evli olanin pay1

yiizde 10 kadar artacak, digerininki
ylizde 10 kadar eksilecek.

. Bay Ahmedin Ali ile Veli adinda iki o
sekilde béliinmesin

Mirasin tamami yasayana
Mirasin tamam Kizilaya

Bu vasiyetnameyi tatbik eden sahsin su alti sorunun cevaplarin
evet veya hayir oluglarina gore kararini vermesi gerekir.

1 — Ali yagiyor mu? 0,50
2 — Veli yagiyor mu? 0.50
3 — Ali yiiksek okul mezunu mu? 0,20
4 — Veli yiiksek okul mezunu mu?  o,20
5 — Al evli mi? 0,10
6 — Veli evli mi? 0,10

Ik iki sorudan birinin veya her ikisinin cevabi hayir olmasi
hallerinde vasiyetnameye uygun kararlarin sunlar olacag: asikardir:

Her iki sorunun cevabir hayir ise Miras Kizilaya
- . .’,
Yalniz birincinin cevabi1 hayir ise Miras Veli'ye
- - ay
Yalniz ikincisinin cevabi hayir ise Miras Ali’ye
gideccktir.

Birinci ve ikinci sorularin cevaplarinin her ikisi de evet ise

; iger dort soru-
i karisik olur; her sevden evvel diger Tt
durun biss dgos Alinacak cevaplara gore karar vermek igin

ideni 1ki kmektedir: Bir
. n olarak su kaidenin tat.blkl gere :
vaswcman;\erﬁnu;fg; ise o sorunun karsisindaki say1 soruda adi gegenin
sorunil:; Zklenir digerinden gikarilir, meseld 3 evet, 4 hayir, 5 hayir,
hjSSCS Ly

pun sorulmasi gerekir.

6 evet ise karar su olacaktir : £,
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i’nin hissesi Veli’'nin hissesi
Cevaplar Ali’nin his
(. O . Oy
3. Evet + /o 20 Yo 20
4. Hayir
5. Hayir
= | g
6. Ii.\r'(‘l = ”U IO | /0 I()
) | 0O/
+ 70 50 + % 50
% 60 % 40

Tabii bu hesab1 yaparken sadece Ali'nin hissesini hesaplamak,
Veli’nin hissesi olarak ta Ali’ninkinin yiizde tamamlayicisim almak
kafidir. Ali’nin hissesi bakimindan sorulan sorularin degerleri miite-
kabilen:

g’tin degeri = -+ 9% 20
4 »» ) = — % 20
5 » 33 = =+ 0/0 10
6 9 43 | (}6 10

dur. Buna gére aym sartlar alinda aym cevaplan veren bir aleti
birka¢ ampul ve bir de pil yardimiyle Sekil 2’deki semaya goére yapa-
biliriz*). : '

Bu alette sorular hizalarindaki kiigiik karelerin E = evet veya
H = hayir hizasina getirilmesiyle cevaplandirilir. Alet de kararin on
tane lambasindan birini yakmak suretiyle bildirir. Kararin aletin
dilinden dilimize terciimesi yanan lambanin altinda yazilidir.

Cok basit makinelerin bile muhakeme yiiriitebilecegi hakkinda
vermis oldugum bu iki misalin sizi pek tatmin etmedigini tahmin edi-
yorum. Bunun sebebini incelemeden 6nce sunu kaydedelim ki, bu iki
misal basitliklerine ragmen beynimizin iki esas igleyig tarzi hakkinda
iyi birer niimune tegkil etmektedirler. Bunlardan birincisinde alinan
maltimat ile bunlardan ¢ikarilmak istenen netice arasindaki baglarin
benzerlerini hayalimizde kuruyoruz ve netice hayalimizdeki netice
oluyor. Bu halde vermis oldugumuz makine semas: da bu benzerligin
maddi bir realizasyonudur. Bu gesit diigiinmege ‘“benzerlikle diisiinme”,
bu tarzda diigiinen makinelere de yerlegmis tabiri ile ‘““analog makine-
ler” denir.

Ikinci halde ise yiiriitilen muhakeme tarzinda verilmesj miimkiin

* Bu misal Eniac adli bir Amerikan oyuncagindan alinmustir,
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nl.a!] l)iifi.in neticeler gozonine ahmr (Sekil 2 °deki lambalar veya
bizim dllfmizdt‘ bu lambalarin altinda yazili olan miras dagihglari)
ve .b_u neticelerden verilen malimata uymayanlari birer birer bertaraf
(‘dlll_r (Makinede kareli digmelerin E veya H’nin altina getirilmesi ile)
ve nihayet g(‘.riyr:f kalan netice, alinmas gercken karar olur (Makine-
de yanan lamba). Bu tarzda muhakemeye ‘“‘yoketme (elimination)
yolu ile muhakeme” ve bu tarzda igleyen makinelere de vyerles-
mig tabiriyle ““digital makineler”’ denmektedir,

Simdi bu vermis oldugum iki misali belki de haksiz olarak neden
tatmin edici bulmadigimizi ve bu hususta daha tatminkar kabul ede-
cegimiz makinalarin hangi sartlar haiz olmalar: icap ettigini arayalim.
Bu iki misalin her ikisinde de goze batan kusur her ikisinin de valniz
birer meseleyi ¢ozebilmeleri ve hattd hakikatde bizim cozdigiimiiz
birer meselenin ¢oziilmesi isini istenilen anda tekrarlamalardr.
Bundan bagka birinci misaldeki makina, beynimizle kiyaslanmayacak
kadar yavas iglemekte ise de ikincide bu kusur yoktur. Ve hatta liizumlu
malimat: aldiktan sonra neticeyi beynimizden daha cabuk ve hemen
hemen éani olarak vermektedir. Sunu da kaydedelim ki bir makinanin
cevaplandirabildigi meselelerin sayisini birden meseld onbine cikart-
sak bile, bu makine yukardakiler gibi sadece bizim makineyi yaparken
¢ozmiig oldugumuz problemleri ¢éziiyorsa ona yine de bir nevi sun’i
beyin gozii ile bakamiyacagiz. Bu sefer diyecegiz ki bizim beynimiz
evvelce hig kargilasmadigi problemleri ¢oziiyor veya hic degilse bize
oyle geliyor. Halbuki bu makinede béyle birgey yok. Zannediyorum ki
insan beyninin karakteristik vasfi yeni, daha dogrusu yeni olduklarina
zahip oldugumuz durumlara intibak edebilmesidir. Su halde §imd1:
anlamak istedigimiz husus su olacaktir: Intibak kabiliyeti olan, yani
makina yapilirken diigiiniilmemis olan problemleri de ¢ozebilen bir
makina yapilabilir mi? ve nasil yapilabilir? ke 4 St

Bu soruyu incelemek i¢in beynimizin nasil igledigini istiinkorii
bir gozden gegirelim: . b :

A) Ilk énce bir soru tespit edilir. Bu harici baz; temrlti:nn mvf:sel.a
s6z veya miigahedelerin bir nevi kayit igidir. Bu 1§1n-bcymn belli 1?1r
yerinde yapildigim kabul edelim. Hakikatte béyle bir yer yoksa bile
bunun su anda hi¢ bir ehemmiyeti yoktur. ’ . : sy

B) On hafizaya kaydedilen bu miiessirler bir nevi tasnif yerini,
bagka bir adla bir kontrol merkezini harekete gegirir ve l?u .m?ll‘kffz
hafiza dedigimiz bir nevi bilgi deposundan miiessirlerle ilgili bilgilerin
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Hafizadan on hafizaya gelen bu

kopyalarint on hafizaya gonderir.
Filan adama sormali veya

bilgiler arasinda bazan goyleleri de vardir:
[ili';_n kitaba bakmali, Bu suretle bagka insanlar veya kitaplar hafiza-
mizin birer yardimcisi olarak beynimizin harici bir parcgasini tegkil

etmis olurlar. Bu harici pargaya yardimci hafiza diyelim.

C) On hafizada toplanan bilgiler mantiki hesap veya benzerlik
yolu ile verilen bilgilerden yeni bilgiler gikaran bir cihazin kontrol
merkezi tarafindan secilen yerlerine giderler ve orada bir nevi doniigiim
(transformation)’e maruz kalirlar. Bu déniigiimiin neticesi sorunun
beyin tarafindan verilen cevabidir.

D) Cevap yine kontrol merkezinden gecerek bir taraftan bir nesir
orgamimiz vasitasiyle harice intikal eder, bir taraftan da hafizamiza
kayd olur.

Hakikatte beynin igleyis tarzi bu kaba semaya nazaran ¢ok, pek
cok daha kangik olabilir. Bununla beraber beynimizin bazen bu tarzda
igledigini kabul edebiliriz. Bu itibarla beynimize benzetmek isteyece-
gimiz bir makinede $ekil 3’te goriilen parcalar bulunmali ve bu parca-
lar arasinda gekilde okla gosterilen irtibatlar bulunmalidir.

Bu makine tabii olarak ancak belirli tipte bir takim tesirleri
alip kaydedebilecek ve onlar déniigtiiriip nesredebilecek ve hafiza
kisminda kaydedebilecektir. Alp iizerinde isleyebilecegi tesirlerin
hey’et-i mecmuasina makinanin ahg dili, nesir cihazindaki tezahiirlere
de makinenin negir dili diyelim. Bizim beynimizin alig dili kelimeler-
den, kelimeler de harflerden tegekkiil etmektedir. Su halde beynimizin
alip doniistiirebildigi  tesirler 29 harfin fasilalarla diziliglerinden
ibarettir. Meseld “sokaga ¢ikacagim, fakat hava bulutludur” ciimlesi
boyle bir tesirdir. Beyin bu tesiri hafizasindaki bilgiyle birlestirip
suna doniistiiriiyor: *“‘Semsiye almahyim”. Burada goriliiyor ki
beynimizin daima yeni problemler ¢ézebilmesinin sebeh; 29 harfin
ok biiyiik sayida siralandinliglarini tesir olarak kabul edebilmesi
yani anlamast ve bunlan hafizasindaki diger bilgiler, ,
yardimiyle mantik kaidelerine gore doniistiirebilme
hatirlatmig olayim ki dilimizin zenginligi
degildir. Sadece iki harf kullanmig olsaydik, yine de ayni derecede
zengin bir dil elde etmig olurduk. Mesela harf olarak 0,I igar tlcc° 1
kullandigimiza farzedelim. Alfabedeki harfler yerine: i e

yani miiessirler
: sidir. Sunu da
harflerin sayis1 ile alakali
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A =00000 B =o00001, C=o00010, D= = s

G =oo0110, H=o0111, T=010005 jzz?zcl):, fk{:{;?;?gj i:(;?::i’
M=o01100, N=or101, 0:01110’ P:—-OIIII, R—IOOOO,S__‘ ,
: . , R= , 9=10001,
'].’T:IOOIO, U:IOOII, V=10100, Y=1o0101, Z-—-:lmm,O:IonI,
U =11000, I =11001, G=11010, Q=11011, S=1101T

1§arctlerlr}1 koymak suretiyle her kelimeyi bu o,1 isaretleriyle yazmus
oluruz. Binaenaleyh o,1 igaretlerinin biitiin siralamiglarim tesir olarak
kabul edebilen ve bu tesirleri mantik kaidelerine benzeyen kaidelere

gore doniistiiren bir makinenin dili en az bizim dilimiz kadar zengin
olacaktir.

Hakikatte béyle bir makine o,1 isaretlerinin biitiin siralaniglarim
birbirinden farkl: tesirler olarak alamiyacaktir. Makinenin biiyiikliigii-
ne gore verilen siralanistaki o,1 igaretlerinin sayisi cok biiyiik oldugu
takdirde bu siralanigi tesir olarak alamiyacak, daha dogrusu eksik ola-
rak alacaktir. Fakat insan beyni de oyle degil midir; mesela 2000 keli-
melik bir climleyi anlayabilecek bir insan bilmiyorum.

Simdi hélen elektronik beyin adi altinda yapilmakta ve kullanil-
makta olan, dilleri de o,1 isaretlerinin siralaniglarindan tesekkiil eden
makinelerin yapihiglarindaki ¢ok basit olan esaslar1 anlamaga cahigahm.

Bir elektrik diigmesinin hepimizin bildigi gibi iki durumu vardir;
ya ceryan gecirecek durumdadir, yahut degildir. Ceryan gecirecek du-
rumda olmasina 1 igareti, gecirmeyecek durumda olmasina da o isareti
igareti gozii ile bakabiliriz. Su halde makinanmin 6n hafiza dedigimiz
yerinde mesela 100’den fazla elektrik devresi varsa ve bunlardan
meseld 100 tanesi makine iizerindeki 100 diigmeye bagh ise, bu 100
diigmeyi c¢evirmek suretiyle makineye 1oo isaretlik bir kelime veya
ciimleyi sdylemis oluruz. Makine de bunu kaydetmis ve anlamig olur.
Simdi sira makinenin bu aldigi isaret tesiri ile hafiza dedigimiz kisim-
daki bilgi yani ciimlelerden bir kismini 6n hafizaya géndermesine gel‘l-
yor. Bunun igin ilk 6nce hafiza dedigimiz kisim hakkinda bir fikir
edinelim. Hep bildigimiz gibi bir demir gubuk iizerine bir tel sanilip
icinden ceryan gegirilirse ¢ubuk miknatislanir ve demir pargalarim
geker. Simdi Sekil 4'te goriilen elektrik devresini gézoniine alalim.

Sekil 4’te hafiza diye ayrilmig bélgede A ve B harfleri ile .gostenl-cr}
kistmlar iizerlerine tel sarilmis iki demir gubuktan ibarettir. Bu_1k1
demir cubuk arasinda D harfi ile gosterilen kisim, sagu?a soluna blr.er
bakir levhacik takilmig bir demir pargasidir ve bu demir pargast A ile
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B arasinda serbestce gidip gelebilmektedir. D demir pargast B'ye
yapigik oldugu zaman H ile gosterilen v]vklrik. devresi o’da, D demir
parcast A’ya yapigik oldugu zaman da H devresi 1’de olur.A ¢ubugunun
iizerine sarili olan tel kontrol merkezine baghdir ve kontrol merkezi-
nin bu tele ceryan verip vermeyisine gére D demir pargast A'ya gelir
veya B’de kalir. Bundan sonra kontrol merkezinden gelen ceryan
kesilse de D yerini degistirmez ve boylece H devresine o veya 1 isa-
retlerinden biri kaydedilmis ve orada muhafaza edilmig olur. Bu izah
etmig oldugumuz élete bir réle, H devresine de bir hafiza elemam
denir. Hafiza dedigimiz cihazin bu gekilde tertiplenmig binlerce H
devresinden terekkiip ettigini farzedelim. Boéylece hafiza binlerce o
veya 1 isaretinden ibaret bilgiyi muhafaza edebilecektir. Biitiin hafiza
elemanlarimin B ¢ubuklarina sarih olan devrelere bir S diigmesi ile
kumanda ediliyorsa, S diigmesine basmakla hafizaya biitiin bilgisi
unutturulmus, hafiza elemanlarimin hepsi sifira getirilmis olur. H
devresinin uclan gekilde goriildigii gibi kontrol cihazina gitmektedir.
Kontrol cihazinda bu devrenin uclan yine bir takim rélelerle, H’deki
bilginin 6n hafizadaki soru ile aldka gekline goére 6n hafizadaki yeni
bir roleye ceryan verir veya vermez ve boylece hafizada bulunan ve
ele alnan soru ile ilgili olan bilgilerin kopyeleri 6n hafizaya getirilmig
olur. On hafizada béylece toplanmig olan biitiin bu 1saretler dizisinin
devreleri yine kontrol cihazindan gegerek mantiki hesap cihazina gide-
rek orada yine réleler vasitasiyle yeni bir takim devreleri agar veya
kaparlar. Bu acilar veya kapanan devreler de sorunun mantik kai-
delerine gore doniigtiiriilmiig seklini, yani makinanin soruya cevabim
tegkil eder. Makinamn negir organ1 da bu cevabi, mesela yukarda
vermis oldugumuz alfabeye gére bir yazi makinesinde bizim dilimize
gevirerek yazdirir. Mantiki hesap cihazinin aldig: isaretleri hakikaten
mantik kaidelerine gore doniigtiirebilecegini anlatmak icin su ii¢ mantik
igleminin réleler yardimiyle yapilabilecegini gostermekle iktifa edelim:

A veya B dogru ise C de dogrudur.

A ve B dogru ise C de dogrudur.

A, B’nin aksidir, yani A dogru ise

B yanhs, A yanlyg ise B dogrudur.

Sekil 5°te A, B, C ifadeleri birer elektrik devresi ile temsi] edil-

miglerdir. Bir devrenin kapah olusu tekabiil eden ifadenin dogrulu-

gunu, agik r:»lusu da yanllgh-glm gostersin. Bu suretle Sekil 5'teki iic
semanin verilen {i¢ mantik iglemini temsil ettikler kolayca goriiliir.
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rok t;;‘lzll‘l‘("‘}':ésgi)}r’ltt‘(: anlatmig bu]undugumuz dij:giint:n makinelerden
: b ' p.ar yapan ve matematik problemleri ¢ézenler aras-
urma miesseseleri tarafindan kendi hususi igleri icin yapilmakta ve
ku.l.lamlm.akta oldugu gibi Tiirkiyede de miimessili bulunan I. B. M.
muessesesi tarafindan da ticari maksatla yapilmakta ve kiralanmakta-
dir. Bu makinelerde miknatsy roleler yerine elektronik limbalar
(radyolardaki limbalar) ihtiva eden devreler ve ses alici aletlerde
kullflnllmakta olan tel’e benziyen parcalarin kullanilmasiyle maki-
nenin bazi igleri insan beyninden ¢ok daha cabuk yapmasi saglanir,

Goriiliiyor ki zamanimizin harikalarindan biri olan bu makine-
lerin anlagilmas: icin seytani bir zekéya hig te ihtiyac yoktur. Sadece
akl-1 selim kafidir. Fakat yine konugmanin baginda belirttigim gibi,
her iste oldugu gibi burada da makineyi teferruati ile birlikte tasarla-
mak ve yapmak igin bitmez tiikkenmez sabir ve sebat ve bol bol ter
dokebilmek lazimdir. Ne mutlu o ter dokebilme saadetine erigenlere.

Sozlerimi bu makinelerin insan beyni ile kisa bir mukavyesesi ile
bitireyim:

Makinelerin baz: isleri insan beynine nazaran cok daha cabuk
yapabilmelerine mukabil anlayig yani ahs kapasiteleri biiyiik bir
salonu doldurabilecek kadar biiyiik olanlarinda bile tenevvii baki-
mindan insan beyninden ¢ok diigiiktiir. Insan beyninin kendi kendisini
kendi inisiyatifi ile tekemmiil ettirmesine mukabil makine yapildig:
gibi kalmaktadir. Bununla beraber kendi kendisini tekemmiil ettiren
makine tasarlamak miimkiindiir. Fakat kanaatimce insan beyni ile
makine arasindaki asil fark, insan beyninin estetik mahiyette miiessir-
leri alip onlar iizerinde igleyebilmesi ve yine estetik mahiyette olan
kararlar verebilmesine, verilen bir igi yapip yapmamak hususunda
kendisini serbest hissetmesine mukabil makinede bu vasiflarin benzer-
lerinin yok olusudur. Bu vasiflar1 karakterize eden husus hepsinin de
bir belirsizlik unsuru ihtiva etmesi, bunlarin sasmaz bir sekilde uyduk-
lar1 kaidelerin mevcut olmayisidir. Belirsizlik karakterini haiz olan
insan digi tabiat hadiseleri mevcuttur. Bunlar atom _ig.indc ceryan eden
olaylardir. Bu itibarla nisbeten kiigiik sayida atom i¢inde CEir?’al’l.C'dcn
olaylar boyle makinelerin igleyiginde mﬁcss}r hale g{.?tll‘llc!)ﬂ“lm?,
makinelerin estetik bakimdan da insan beynine l?enzctlleccg'l tmit
edilebilecektir. Boyle bir makine, meselff f'ilﬁn miizik pargasini glll;fl
bulmadigini séyliyebilecektir. Fakat bu igin uzun y:.xzylllar sonra bile
ve belki de hicbir zaman yapilamryacagmni zannediyorum.
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